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を
用
い
流
向
流
速
計
や
定
点
カ
メ
ラ
を
設

置
し
て
自
然
な
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の
生
態
を

抑
え
よ
う
と
目
論
ん
だ
の
で
あ
る
。
そ
し

て
、
決
し
て
楽
で
は
な
く
困
難
な
調
査
で

は
あ
っ
た
が
２
０
１
８
年
７
月
に
現
地
調

査
を
終
え
貴
重
な
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
こ

と
が
出
来
た
。
そ
し
て
、
満
を
持
し
て
今

回
の
論
文
を
上
梓
す
る
こ
と
が
出
来
た
の

で
あ
る
。
タ
イ
ト
ル
は
「N

ew
 Insights 

A
bout the B

ehavioral E
cology of 

the Coelacanth Latim
eria chalum

nae 
V

ideo Recorded in the A
bsence of 

H
um

ans O
ff South A

frica

」。
訳
す
と

「
南
ア
フ
リ
カ
に
お
い
て
人
為
的
影
響
の

無
い
状
況
下
で
記
録
さ
れ
た
シ
ー
ラ
カ
ン

ス
の
生
態
行
動
の
新
知
見
」
で
あ
る
。

　

今
回
の
調
査
で
判
明
し
た
点
を
簡
単
に

説
明
す
る
と
、
水
温
が
あ
る
程
度
低
い
状

況
で
な
い
と
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
は
浅
い
水
深

に
は
上
が
っ
て
こ
な
い
と
い
う
こ
と
、
夜

行
性
で
あ
る
と
認
識
さ
れ
て
き
た
が
昼
間

で
も
生
活
圏
を
移
動
し
て
い
る
こ
と
、
今

ま
で
周
知
さ
れ
て
い
た
生
き
た
化
石
の
象

徴
と
し
て
の
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
が
ヒ
レ
を
広

げ
て
い
る
姿
は
実
は
ス
ト
レ
ス
下
に
あ
る

と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
簡
単
に
い
う
と

Ｒ
Ｏ
Ｖ
や
潜
水
艇
、
あ
る
い
は
ダ
イ
バ
ー

が
煌
々
と
ラ
イ
ト
を
点
灯
し
て
シ
ー
ラ
カ

ン
ス
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
る
状
態
は

シ
ー
ラ
カ
ン
ス

に
と
っ
て
は
極

度
の
ス
ト
レ
ス

状
態
と
な
っ
て

い
る
と
い
う
の

が
論
文
の
肝
な

の
だ
。
つ
ま
り

自
分
が
学
生
時

代
に
憧
れ
て
い

と
い
う
そ
の
事
実
に
自
分
も
相
当
な
衝
撃

を
受
け
た
。
そ
の
後
、
同
エ
リ
ア
で
の
調

査
や
研
究
は
進
め
ら
れ
た
が
、
個
体
識
別

や
移
動
範
囲
な
ど
が
判
っ
た
程
度
。
生
態

的
に
は
断
片
的
で
さ
ほ
ど
大
き
な
進
展
は

な
か
っ
た
。

　

そ
ん
な
折
、
日
本
人
チ
ー
ム
で
生
き
た

シ
ー
ラ
カ
ン
ス
を
見
た
い
！
と
発
案
し
た

人
物
が
い
た
。
こ
の
人
物
は
先
日
発
表
し

た
論
文
の
共
著
者
で
も
あ
り
、
今
回
の

調
査
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
、
そ
し
て
ス
ポ
ン

サ
ー
で
も
あ
る
前
田
和
彦
氏
。
氏
は
シ
ー

ラ
カ
ン
ス
を
日
本
人
チ
ー
ム
で
見
た
い
と

い
う
野
望
か
ら
個
人
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成

功
さ
せ
る
べ
く
精
鋭
メ
ン
バ
ー
を
集
め
始

め
た
の
で
あ
る
。
自
分
も
ダ
イ
ビ
ン
グ
ス

キ
ル
や
、
そ
の
経
歴
、
ま
た
魚
類
の
生
態

な
ど
に
精
通
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
白

羽
の
矢
が
立
ち
、
調
査
メ
ン
バ
ー
に
検
討

段
階
か
ら
加
わ
っ
た
。
こ
れ
が
２
０
１
４

年
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

　

こ
の
精
鋭
メ
ン
バ
ー
に
は
我
が
大
学
の

名
誉
教
授
で
も
あ
る
井
田 

齊
先
生
も
選

出
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
か
ら
調
査
許
可
を

得
る
た
め
に
紆
余
曲
折
が
あ
っ
た
が
な
ん

と
か
２
０
１
７
年
度
に
１
回
目
の
調
査
を

行
え
る
こ
と
と
な
っ
た
。
せ
っ
か
く
掴
ん

だ
チ
ャ
ン
ス
。
自
分
の
専
門
は
魚
類
の
生

態
・
行
動
研
究
で
あ
る
。
こ
れ
は
今
ま
で

ア
プ
ロ
ー
チ
し
た
人
々
が
や
ら
な
か
っ
た

こ
と
を
や
ら
ね
ば
！
と
現
地
入
り
す
る
ま

で
策
を
巡
ら
せ
た
。
と
は
言
え
、
シ
ー
ラ

カ
ン
ス
の
生
息
す
る
水
深
に
い
ら
れ
る
の

も
精
々
12
分
程
度
。
仮
に
そ
こ
に
シ
ー
ラ

カ
ン
ス
が
い
た
と
し
て
も
、
た
だ
い
る
の

を
眺
め
る
だ
け
で
終
わ
り
だ
。
そ
れ
で
は

既
存
の
調
査
と
変
わ
ら
な
い
。
そ
こ
で
古

典
的
手
法
で
は
あ
る
が
、
特
殊
潜
水
器
材

に
覚
え
て
い
る
。
某
科
学
雑
誌
の
付
録
で

あ
っ
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の
ポ
ス
タ
ー
を
崎

浜
の
ア
パ
ー
ト
の
壁
に
貼
り
付
け
毎
日
眺

め
た
も
の
だ
。
当
時
潜
水
部
に
所
属
し
て

い
た
こ
と
も
あ
っ
て
「
こ
ん
な
魚
、
潜
っ

て
自
分
で
見
ら
れ
な
い
か
な
ぁ
」
と
憧
れ

た
。
し
か
し
彼
ら
の
生
息
域
や
生
息
深
度

を
鑑
み
る
と
と
て
も
ダ
イ
バ
ー
の
行
け
る

水
深
で
は
な
い
。
そ
れ
で
も
簡
単
に
は
見

ら
れ
な
い
憧
れ
の
魚
で
あ
っ
た
。

　

そ
の
後
も
潜
水
艇
に
よ
る
調
査
が
行
わ

れ
た
り
、
漁
獲
さ
れ
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
標

本
に
よ
る
生
理
学
的
な
研
究
や
分
子
生
物

学
的
な
研
究
は
各
国
で
進
め
ら
れ
た
り
し

た
。
日
本
か
ら
も
１
９
８
１
年
以
降
数
回

に
わ
た
り
学
術
調
査
隊
と
称
し
て
シ
ー
ラ

カ
ン
ス
捕
獲
チ
ー
ム
が
コ
モ
ロ
諸
島
周
辺

を
訪
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
で
も
生

態
的
な
側
面
は
依
然
と
し
て
謎
な
ま
ま
で

あ
っ
た
。
そ
れ
か
ら
月
日
は
流
れ
10
年
後
。

そ
れ
ま
で
は
コ
モ
ロ
諸
島
周
辺
が
シ
ー
ラ

カ
ン
ス
の
生
息
地
と
し
て
有
名
で
あ
っ
た

が
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
も
別
種
の
シ
ー
ラ

カ
ン
ス
が
発
見
さ
れ
た
。
そ
の
後
、
環
境

水
族
館
ア
ク
ア
マ
リ
ン
ふ
く
し
ま
の
調
査

に
よ
っ
て
生
き
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
は
お
ろ
か

幼
魚
の
映
像
ま
で
捉
え
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

　

更
に
そ
の
２
年
後
の
２
０
０
０
年
。
南

ア
フ
リ
カ
東
岸
で
テ
ク
ニ
カ
ル
ダ
イ
バ
ー

に
よ
り
生
き
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
が
潜
水
中

に
目
視
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
こ
の
タ
イ
ミ

ン
グ
で
は
ま
だ
世
界
中
に
そ
の
事
実
は
大

き
く
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。
そ
の
後
フ

ラ
ン
ス
の
学
術
調
査
チ
ー
ム
が
同
じ
場
所

で
大
々
的
な
調
査
を
行
い
、
こ
の
生
き
た

シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の
映
像
を
世
界
中
に
広
め

た
の
は
記
憶
に
新
し
い
。
ダ
イ
バ
ー
が
行

け
る
水
深
で
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
が
見
ら
れ
た

生
き
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
を
求
め
て

14
期
生　

増
殖
学
科　

坂
上　

治
郎

　

我
が
学
部
を
卒
業
、
あ
る
い
は
修
了
し

た
人
な
ら
ま
ず
知
ら
な
い
人
は
い
な
い
で

あ
ろ
う
魚
。
魚
に
そ
ん
な
に
興
味
が
な
い

人
で
も
そ
の
存
在
、
最
低
で
も
名
前
く
ら

い
は
知
っ
て
い
る
で
あ
ろ
う
魚
。
サ
バ
や

ア
ジ
な
ど
食
卓
に
上
が
る
魚
で
は
な
い
の

に
こ
れ
だ
け
知
ら
れ
て
い
る
魚
も
い
な
い

で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
そ
の
生
態
が
殆
ど

知
ら
れ
て
い
な
い
魚
。
そ
れ
が
シ
ー
ラ
カ

ン
ス
で
あ
る
。

　

１
９
３
８
年
に
南
ア
フ
リ
カ
の
イ
ー
ス

ト
ロ
ン
ド
ン
沖
で
奇
妙
な
魚
が
漁
獲
さ

れ
、
そ
の
報
告
を
受
け
た
ラ
テ
ィ
マ
ー
女

史
が
簡
単
な
ス
ケ
ッ
チ
を
南
ア
フ
リ
カ

ロ
ー
ド
ス
大
学
の
ス
ミ
ス
教
授
に
送
っ

た
。
そ
の
ス
ケ
ッ
チ
を
見
て
驚
愕
し
た
ス

ミ
ス
教
授
は
早
速
現
地
に
飛
ん
だ
。
博
士

が
残
っ
た
サ
ン
プ
ル
か
ら
、
そ
の
奇
妙
な

魚
は
そ
れ
ま
で
化
石
で
し
か
知
ら
れ
て
い

な
か
っ
た
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の
原
生
種
だ
っ

た
と
翌
１
９
３
９
年
に
報
告
し
、
生
き
た

化
石
と
し
て
世
界
的
に
知
ら
れ
た
の
は
有

名
な
話
で
あ
る
。

　

月
日
は
流
れ
、
そ
の
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の

生
き
て
泳
い
で
い
る
姿
が
捉
え
ら
れ
た
の

は
奇
し
く
も
自

分
が
三
陸
で
大

学
に
通
っ
て

い
た
１
９
８
８

年
の
時
。
立
派

な
各
“
ヒ
レ
を

拡
げ
た
”
そ
の

写
真
を
初
め
て

見
た
時
の
衝
撃

は
今
で
も
鮮
明

特殊潜水器材を用い水深113m
地点に調査機器を設置する筆者

リラックスしたヒレを閉じた状態
のシーラカンス
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身
生
産
で
排
出
さ
れ
た
ウ
ニ
殻
を
使
い
、

餌
と
な
る
「
海
の
森
」
を
作
り
、
そ
こ
で

成
長
し
た
ウ
ニ
で
生
産
を
向
上
さ
せ
る
と

い
う
、「
ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生
産
」

が
実
践
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
「
ウ
ニ
殻
肥
料
」
の
特
徴
は
、
①

ウ
ニ
殻
（
廃
棄
物
）
の
有
効
活
用
。
②
漁

業
者
自
身
で
作
成
可
能
。
③
天
然
ゴ
ム
は

市
販
品
で
入
手
が
簡
単
。
④
原
料
は
生
物

由
来
の
天
然
素
材
で
環
境
へ
の
負
荷
が
無

い
。
⑤
ウ
ニ
殻
肥
料
の
形
や
大
き
さ
は
自

由
自
在
。
⑥
ウ
ニ
殻
肥
料
の
作
成
と
海
中

へ
の
設
置
に
特
別
な
機
材
を
必
要
と
し
な

い
。
⑦
安
価
で
か
つ
広
域
で
実
施
が
可
能
。

こ
の
よ
う
に
「
ウ
ニ
殻
肥
料
」
は
海
の
施

肥
事
業
の
革
新
的
な
省
力
化
技
術
と
な
り

ま
す
。

　

こ
の
「
ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生

産
」
が
実
践
で
き
る
と
、
さ
ら
に
次
の
よ

う
な
効
果
も
生
ま
れ
て
き
ま
す
（
図
）。
先

ず
は
藻
場
造
成
に
よ
る
安
定
生
産
・
供
給

に
よ
る
「
持
続
可
能
な
漁
業
」
が
成
立
し

ま
す
。
次
に
、ウ
ニ
殻
の
有
効
活
用
で
「
ゼ

ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
」
も
成
立
し
ま
す
。
さ

ら
に
、
藻
場
に
よ
り
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
が

機
能
し
、
ま
た
、
生
態
系
保
全
に
よ
る
生

物
生
産
増
大
効
果
も
ア
ッ
プ
し
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
、「
ウ

ニ
殻
肥
料
」
の
取

り
組
み
は
、
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
の
14
番
目
の

ゴ
ー
ル
と
な
る「
海

の
豊
か
さ
を
守
ろ

う
」
に
繋
が
る
も

の
と
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
取
り

組
み
は
、
令
和
３

年
３
月
３
日
東
京

る
」
と
い
う
判
断
を

貰
い
、
さ
ら
に
、
北

海
道
水
産
林
務
部
と

の
協
議
を
行
い
「
水

産
系
動
物
性
残
さ
の

有
効
利
用
試
験
実
施

に
関
す
る
要
綱
」
の

適
用
を
受
け
な
い
と

の
結
果
を
受
け
ま
し
た
。
最
後
に
、
小
樽

海
上
保
安
部
に
試
験
の
内
容
を
報
告
し
て

試
験
の
実
施
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

次
に
ウ
ニ
殻
肥
料
の
製
造
に
移
り
、
ウ

ニ
殻
を
ブ
ロ
ッ
ク
状
に
固
め
る
た
め
に
生

物
由
来
の
天
然
素
材
で
あ
り
、
ま
た
、
自

然
界
で
分
解
可
能
な
「
天
然
ゴ
ム
」
を
選

定
し
、こ
れ
を
固
形
材
と
し
て
使
用
し
「
ウ

ニ
殻
肥
料
」
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
を
12

月
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
の
胞
子
が
着
生
す
る
時

期
に
、
磯
焼
け
し
た
漁
場
に
設
置
し
て
、

翌
年
の
5
月
に
効
果
を
確
認
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、「
ウ
ニ
殻
肥
料
」
を
設
置
し
た

周
辺
に
は
ホ
ソ
メ
コ
ン
ブ
群
落
が
形
成
さ

れ
（
写
真
）、
対
照
区
で
は
全
く
海
藻
は
着

生
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。「
ウ
ニ
殻
肥

料
」
の
効
果
が
実
証
で
き
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
こ
の
経
済
効
果
を
検
証
す
る
た

め
に
、
ウ
ニ
殻
肥
料
設
置
区
と
対
照
区
そ

れ
ぞ
れ
か
ら
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
を
採
取

し
生
殖
腺
の
指
数
（
生
殖
腺
重
量
／
全
重

量
×
１
０
０
）
と
品
質
を
比
較
し
た
と
こ

ろ
、
生
殖
腺
指
数
で
は
約
１
・
５
倍
、「
む

き
身
生
ウ
ニ
」
と
し
て
の
品
質
で
も
格
段

の
差
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
生
産

量
で
約
１
・
５
倍
の
増
と
な
り
、
販
売
単
価

で
も
大
き
な
向
上
が
期
待
で
き
る
こ
と
か

ら
、「
ウ
ニ
殻
肥
料
」
に
よ
る
藻
場
造
成
で

大
き
な
経
済
効
果
得
ら
れ
る
こ
と
が
検
証

で
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
ウ
ニ
む
き

フ
ン
ウ
ニ
」
を
対
象
と
す
る
「
ウ
ニ
漁
」

で
町
の
経
済
は
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
北
海
道
内
外
か
ら
極
上
の
「
積
丹
ウ

ニ
」
を
求
め
て
数
多
く
の
観
光
客
が
訪

れ
、
6
月
か
ら
8
月
の
ウ
ニ
漁
の
シ
ー
ズ

ン
に
は
飲
食
店
に
長
蛇
の
列
が
で
き
る
程

の
高
い
人
気
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
ウ

ニ
の
生
産
量
は
、
磯
焼
け
に
よ
る
実
入
り

不
足
か
ら
不
安
定
で
あ
り
、
高
ま
る
人
気

に
供
給
量
が
対
応
で
き
て
い
な
い
の
が
実

状
で
す
。

　

そ
こ
で
、
積
丹
町
の
漁
業
者
で
構
成
さ

れ
た
「
水
産
多
面
的
機
能
発
揮
対
策
事

業
」
の
活
動
組
織
は
「
ウ
ニ
の
密
度
管
理
」

「
母
藻
設
置
」「
栄
養
塩
の
供
給
」「
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
」
な
ど
ウ
ニ
の
餌
と
な
る
藻
場

づ
く
り
の
活
動
を
行
っ
て
成
果
を
あ
げ
て

い
ま
す
。

　

一
方
、
ウ
ニ
漁
で
「
む
き
身
」
を
生
産

す
る
と
「
ウ
ニ
殻
」
が
排
出
さ
れ
ま
す
。

こ
れ
ま
で
一
般
廃
棄
物
と
し
て
処
理
し
て

い
ま
す
が
、
こ
の
量
は
町
全
体
で
年
間

１
０
０
ト
ン
前
後
に
も
な
り
ま
す
。
そ
こ

で
、
町
は
こ
の
「
ウ
ニ
殻
」
の
有
効
活
用

を
模
索
す
る
た
め
産
学
官
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
立
ち
上
げ
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
こ

の
中
で
養
殖
コ
ン
ブ
で
の
成
長
比
較
試
験

を
行
っ
た
と
こ
ろ
ウ
ニ
殻
に
含
ま
れ
る
窒

素
や
リ
ン
な
ど
の
成
分
が
海
藻
の
肥
料
に

使
え
る
こ
と
が
実
証
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
結
果
か
ら
さ
ら
に
藻
場
造
成
の

「
栄
養
塩
の
供
給
」
に
使
う
こ
と
を
考
え

て
試
験
を
実
施
し
ま
し
た
。
ま
ず
、
廃
棄

物
を
使
用
す
る
試
験
を
実
施
す
る
こ
と
か

ら
、
地
元
の
「
東
し
ゃ
こ
た
ん
漁
業
協
同

組
合
」
の
同
意
を
得
た
後
、
廃
棄
物
処
理

を
管
轄
す
る
積
丹
町
か
ら
「
加
工
処
理
し

て
再
生
さ
せ
た
ウ
ニ
殻
は
有
価
物
で
あ

た
ポ
ス
タ
ー
の
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
は
正
に
ス

ト
レ
ス
下
に
あ
り
、
自
然
な
状
態
で
は
な

か
っ
た
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
調
査
・
研

究
の
基
で
行
わ
れ
た
行
為
も
対
象
種
に
イ

ン
パ
ク
ト
を
与
え
て
い
た
可
能
性
は
大
き

く
、
今
後
に
お
け
る
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
の
生

態
調
査
を
す
る
に
あ
た
っ
て
は
人
為
的
影

響
の
な
い
状
況
で
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と

が
生
態
調
査
と
し
て
肝
要
で
あ
る
と
提
言

し
た
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
を
今
後
の
調
査

者
達
が
意
識
す
る
か
し
な
い
か
は
そ
れ
ぞ

れ
の
判
断
と
な
る
。
ま
あ
、
簡
単
に
ア
プ

ロ
ー
チ
出
来
る
水
域
で
は
な
い
の
で
、
今

後
も
既
存
の
調
査
法
が
主
流
に
な
る
と
は

思
わ
れ
る
が
．．．。

　

論
文
の
細
か
い
内
容
に
つ
い
て
興
味
の
あ

る
方
は
下
記
の
サ
イ
ト
を
参
照
さ
れ
た
い
。

https://w
w

w
.frontiersin.org/

articles/10.3389/fm
ars.2021.755275/

full

　

現
在
世
界
中
が
コ
ロ
ナ
禍
に
見
舞
わ
れ

て
い
る
状
況
か
ら
海
外
渡
航
が
非
常
に
厳

し
い
制
限
を
受
け
て
い
る
。
こ
の
制
約
が

解
除
さ
れ
た
暁
に
は
シ
ー
ラ
カ
ン
ス
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
２
ｎ
ｄ
シ
ー
ズ
ン
を
ス
タ
ー

ト
さ
せ
た
い
と
目
論
ん
で
い
る
。

ウ
ニ
と
藻
場
の
循
環
型
再
生
産

３
Ｆ
Ａ　

水
鳥　

純
雄

　

私
は
、
北
海
道
の
水
産
業
普
及
指
導
員

を
定
年
退
職
し
た
後
、
北
海
道
の
西
に
突

き
出
た
積
丹
半
島
に
位
置
す
る
積
丹
町
で

水
産
業
技
術
指
導
員
と
し
て
勤
務
し
次
の

よ
う
な
取
り
組
み
を
手
懸
け
て
い
ま
す
。

積
丹
町
の
主
要
産
業
は
沿
岸
漁
業
で
、
特

に
「
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
」
と
「
エ
ゾ
バ
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と
て
も
流
暢
に
言
え
る
よ
う
に
な
っ
た
頃

（
こ
れ
と
「
お
持
ち
帰
り
に
し
て
下
さ

い
！
」
以
外
の
ド
イ
ツ
語
は
特
に
話
せ
ま

せ
ん
）、
ま
さ
か
の
研
究
室
ご
と
ス
イ
ス
に

引
っ
越
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

研
究
室
の
皆
で
ド
タ
バ
タ
と
チ
ュ
ー

リ
ッ
ヒ
に
移
動
し
た
も
の
の
、
研
究
室
の

実
験
機
器
が
来
る
ま
で
か
な
り
の
時
間
を

要
し
、
そ
れ
ま
で
何
も
す
る
こ
と
が
な
く

な
っ
た
私
は
、
ひ
た
す
ら
「
大
き
い
ビ
ー

ル
を
下
さ
い
！
」
の
発
音
に
磨
き
を
か
け

る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
が
、
今
で
は
い
い

思
い
出
で
す
。
そ
し
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
生
活

８
年
弱
を
送
り
、
そ
の
間
あ
ま
り
帰
国
す

る
こ
と
の
な
か
っ
た
私
は
、
こ
の
ま
ま
海

外
で
生
き
て
い
こ
う
か
と
真
面
目
に
考
え

始
め
て
い
た
の
で
す
が
、
縁
あ
っ
て
ド
タ

バ
タ
日
本
に
帰
国
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し

た
。
帰
国
し
て
早
々
、
確
か
５
％
だ
っ
た

は
ず
の
消
費
税
が
10
％
に
な
る
ら
し
い
と

聞
い
て
ひ
っ
く
り
返
り
ま
し
た
。
そ
し
て

さ
ら
に
ま
た
ド
タ
バ
タ
と
北
里
大
学
に
着

任
す
る
こ
と
と
な
り
、
現
在
に
至
っ
て
お

り
ま
す
。

　

振
り
返
っ
て
み
て
、
な
ん
だ
か
常
に
ド

タ
バ
タ
し
て
い
る
落
ち
着
き
の
な
い
私
で

は
ご
ざ
い
ま
す
が
、
今
後
は
教
授
の
森
山

俊
介
先
生
と
２
人
体
制
で
水
族
機
能
生
物

学
研
究
室
を
盛
り
立
て
て
い
け
れ
ば
と
存

じ
ま
す
の
で
、
皆
様
ど
う
ぞ
温
か
い
目
で

見
守
っ
て
い
た
だ
け
ま
す
と
幸
い
で
す
。

ま
た
、
卒
業
生
の
皆
様
に
お
か
れ
ま
し
て

は
、
関
東
に
お
越
し
の
際
は
ぜ
ひ
相
模
原

の
研
究
室
に
も
遊
び
に
来
て
く
だ
さ
い
。

研
究
室
メ
ン
バ
ー
一
同
、
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
の

皆
様
に
お
会
い
で
き
る
の
を
楽
し
み
に
し

て
お
り
ま
す
。

を
と
っ
た
も
の
の
、
海
の
生
き
物
に
含
ま

れ
る
化
合
物
か
ら
も
実
際
に
薬
と
し
て
承

認
さ
れ
た
も
の
が
出
て
き
て
お
り
、
例
え

ば
ホ
ヤ
由
来
の
化
合
物
で
あ
る
エ
ク
テ
ナ

サ
イ
ジ
ン
７
４
３
は
２
０
０
７
年
に
悪
性

軟
部
腫
瘍
治
療
薬
（Y

ondelis®

）
と
し

て
承
認
さ
れ
、
ま
た
海
綿
由
来
の
化
合
物

で
あ
る
ハ
リ
コ
ン
ド
リ
ン
Ｂ
の
誘
導
体
は

２
０
１
０
年
に
転
移
性
乳
が
ん
に
対
す
る

抗
が
ん
剤
（H

A
LA

V
EN

®

）
と
し
て
承

認
さ
れ
ま
し
た
。
私
も
学
部
４
年
生
で
の

研
究
室
配
属
後
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
海
洋
無

脊
椎
動
物
の
抽
出
物
か
ら
各
種
が
ん
細
胞

に
対
す
る
細
胞
毒
性
を
指
標
に
新
規
化
合

物
の
探
索
を
行
い
、
ま
さ
に
い
つ
ぞ
や
の

講
義
内
容
の
通
り
、
宝
物
探
し
に
明
け
暮

れ
る
日
々
を
送
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
ま
ま
大
学
院
に
進
み
博
士
に
な
っ

た
頃
、
世
の
中
は
次
世
代
シ
ー
ク
エ
ン

サ
ー
の
出
現
と
と
も
に
ゲ
ノ
ム
情
報
を
用

い
た
研
究
が
活
発
に
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
生
物
活
性

を
指
標
と
し
て
行
わ
れ
て
い
た
新
規
化
合

物
の
探
索
に
お
い
て
も
、
ゲ
ノ
ム
情
報
を

用
い
た
探
索
法
の
開
発
が
行
わ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
方
法
で
は
、
ゲ
ノ

ム
情
報
の
中
に
あ
る
生
合
成
遺
伝
子
（
代

謝
産
物
の
設
計
図
の
よ
う
な
も
の
）
を
解

析
す
る
こ
と
で
、
ユ
ニ
ー
ク
な
化
合
物
を

生
産
し
そ
う
な
生
物
を
あ
ら
か
じ
め
選
別

で
き
る
と
い
う
画
期
的
な
利
点
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
私
も
、
こ
の
方
法
を
開
発
し

て
い
た
、
当
時
ド
イ
ツ
の
ボ
ン
に
あ
っ
た

研
究
室
に
博
士
研
究
員
と
し
て
学
び
に
行

く
こ
と
に
し
ま
し
た
。
唐
突
に
日
本
を
飛

び
出
し
ド
タ
バ
タ
と
始
ま
っ
た
ド
イ
ツ
生

活
で
す
が
意
外
と
す
ん
な
り
慣
れ
、
飲
み

屋
で
「
大
き
い
ビ
ー
ル
を
下
さ
い
！
」
と

は
な
い
で
し
ょ
う
か
？
私
が
い
た
大
学
で

は
、
入
学
し
た
時
点
で
は
研
究
室
ど
こ
ろ

か
ま
だ
学
部
さ
え
も
決
ま
っ
て
お
ら
ず
、

若
か
り
し
私
は
漠
然
と
将
来
な
に
が
し
か

の
研
究
者
に
な
り
た
い
と
は
夢
見
て
い
た

も
の
の
、
具
体
的
に
ど
の
分
野
に
興
味
が

あ
る
の
か
も
サ
ッ
パ
リ
な
状
態
で
し
た
。

そ
ん
な
折
に
た
ま
た
ま
ぼ
ん
や
り
出
席
し

て
い
た
講
義
で
、
海
の
生
き
物
か
ら
発
見

さ
れ
た
新
し
い
化
合
物
が
薬
に
な
り
そ
う

だ
と
い
う
話
や
、
自
然
界
か
ら
人
類
の
役

に
立
つ
面
白
い
化
合
物
を
探
索
す
る
と
い

う
宝
物
探
し
的
な
研
究
が
あ
る
と
い
う
話

を
聞
き
、
突
然
「
こ
れ
だ
！
！
！
」
と
稲

妻
が
走
り
？
研
究
室
配
属
ま
で
ド
タ
バ
タ

駆
け
抜
け
て
い
き
ま
し
た
。

　

皆
様
も
こ
れ
ま
で
に
様
々
な
薬
を
ご
購

入
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す

が
、
実
は
こ
れ
ま
で
に
承
認
さ
れ
た
薬
の

う
ち
約
半
数
は
、
自
然
界
（
主
に
陸
上
植

物
や
微
生
物
な
ど
）
か
ら
発
見
さ
れ
た
二

次
代
謝
産
物
や
、
そ
の
化
合
物
の
構
造
を

模
し
た
化
学
合
成
誘
導
体
な
ど
で
あ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
お
り
ま
す
。
北
里
大
学
と

い
え
ば
、
２
０
１
５
年
に
大
村
智
先
生
が

ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
に
輝
か
れ
ま

し
た
が
、
受
賞
理
由
と
な
っ
た
線
虫
感
染

症
の
新
し
い
治
療
薬
で
あ
る
イ
ベ
ル
メ
ク

チ
ン
も
、
元
と

な
っ
た
化
合
物

で
あ
る
エ
バ
ー

メ
ク
チ
ン
は

土
壌
放
線
菌
の

培
養
液
か
ら
発

見
さ
れ
た
二

次
代
謝
産
物
で

す
。
陸
上
の
生

き
物
に
は
遅
れ

都
で
開
催
さ
れ
た
「
第
26
回
全
国
青
年
女

性
漁
業
者
交
流
大
会
で
最
高
賞
の
「
農
林

水
産
大
臣
賞
」
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　

地
球
環
境
を
守
り
な
が
ら
持
続
可
能
な

ウ
ニ
漁
業
を
目
指
す
積
丹
町
の
漁
業
者
の

活
動
は
続
き
ま
す
。

着
任
の
ご
挨
拶

応
用
生
物
化
学
講
座

水
族
機
能
生
物
学
研
究
室　

講
師

上
岡
麗
子

　

皆
様
は
じ
め
ま
し

て
、
２
０
２
１
年
４
月

に
水
族
機
能
生
物
学
研

究
室
に
着
任
し
ま
し
た

上
岡
麗
子
と
申
し
ま

す
。
コ
ロ
ナ
禍
の
騒
動

に
紛
れ
て
着
任
し
て
か

ら
執
筆
時
点
で
早
９
か
月
が
経
過
い
た
し

ま
し
た
。
３
年
生
の
学
生
実
験
を
皮
切
り

に
、
研
究
室
で
学
生
と
研
究
を
し
た
り
、

講
義
を
し
た
り
と
初
め
て
ず
く
し
の
本
年

度
で
す
が
、
周
り
の
皆
様
の
支
え
も
あ
り

今
の
と
こ
ろ
無
事
に
相
模
原
生
活
を
満
喫

し
て
お
り
ま
す
。
今
回
三
水
会
会
報
に
て

皆
様
に
ご
挨
拶
す
る
機
会
を
い
た
だ
き
ま

し
た
の
で
、
自
己
紹
介
と
と
も
に
少
し
こ

れ
ま
で
の
研
究
紹
介
な
ど
さ
せ
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

11
月
の
終
わ
り
頃
、
Ｍ
Ｂ
号
館
の
研
究

室
フ
ロ
ア
で
は
、
来
年
度
配
属
さ
れ
る
研

究
室
の
希
望
を
ど
こ
に
出
そ
う
か
と
悩
む

学
部
３
年
生
の
見
学
者
で
溢
れ
か
え
っ
て

お
り
ま
し
た
。
卒
業
生
の
皆
様
に
と
っ
て

も
３
年
次
の
一
大
イ
ベ
ン
ト
だ
っ
た
の
で

2021年度水族機能生物学研究室
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研
究
紹
介
～
海
藻
マ
ツ
モ
を
巡
る
最
近

の
話
題
に
つ
い
て
～

沿
岸
生
物
学
研
究
室　

准
教
授

難
波　

信
由

　

三
陸
の
海
藻
と
言
え
ば
ワ
カ
メ
で
す

が
、
豊
か
な
三
陸
の
海
は
ワ
カ
メ
以
外
に

も
多
く
の
海
藻
を
育
ん
で
い
ま
す
。
そ
の

一
つ
マ
ツ
モ
は
、
磯
の
香
り
と
歯
触
り
の

良
さ
を
持
つ
三
陸
特
産
の
春
の
味
覚
で

す
。
生
の
他
に
、
板
状
に
乾
燥
し
た
干
し

マ
ツ
モ
や
、
干
し
て
炙
っ
た
焼
き
マ
ツ
モ

な
ど
に
加
工
さ
れ
、
お
味
噌
汁
、
お
吸
物
、

麺
類
、
酢
の
物
、
サ
ラ
ダ
な
ど
で
食
べ
ま

す
。
松
の
新
葉
を
思
わ
せ
る
形
と
、
お
吸

い
物
な
ど
に
入
れ
た
瞬
間
、
鮮
や
か
な
緑

色
に
変
わ
っ
て
松
の
小
枝
を
散
ら
し
た
よ

う
に
広
が
る
こ
と
か
ら
マ
ツ
モ
（
松
藻
）

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

東
日
本
大
震
災
後
の
岩
手
県
の
ワ
カ
メ

生
産
量
17
千
ト
ン
前
後
に
対
し
て
、
マ
ツ

モ
の
生
産
量
は
6
ト
ン
前
後
と
非
常
に
少

な
い
で
す
が
、
こ
の
希
少
性
も
あ
っ
て

１
０
０
０
円
〜
１
４
０
０
円
／
ｋ
ｇ
ほ
ど

の
高
値
で
取
引
さ
れ
る
高
級
食
材
に
な
っ

て
い
ま
す
。
現
在
、
三
陸
の
マ
ツ
モ
は
す

べ
て
天
然
物
で
す
。
し
か
し
、
震
災
前
に

は
種
市
の
漁
師
さ
ん
達
が
共
同
で
海
辺

に
種
網
を
設
置
し
て
天
然
種
苗
を
採
取

し
、
釜
石
や
越
喜
来
の
漁
師
さ
ん
達
が
、

海
面
に
張
っ
た
養
殖
ロ
ー
プ
上
で
育
て

て
収
穫
す
る
養
殖

も
行
わ
れ
て
い
ま

し
た
。
そ
し
て
、

１
９
０
０
年
代
前

半
に
は
天
然
物
を

上
回
る
生
産
量
に

達
し
ま
し
た
が
、

か
あ
と
に
お
会
い
し
た
と
き
に
“
お
ま
え

ら
の
研
究
が
役
に
立
っ
た
ん
だ
よ
！
” 

と

笑
顔
で
話
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。 

　

私
達
の
稚
拙
な
研
究
成
果
の
な
に
が
役

に
立
っ
た
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
学
生

に
あ
ん
な
に
喜
ん
で
く
れ
る
先
生
に
感
激

し
ま
し
た
。
い
つ
も
学
生
と
話
す
と
き
は

同
じ
目
線
で
話
し
て
下
さ
っ
た
児
玉
先
生

で
し
た
。 　

　

そ
ん
な
良
い
時
代
の
三
陸
の
思
い
出
に

耽
っ
て
い
る
う
ち
に
宴
も
そ
ろ
そ
ろ
お
開

き
の
よ
う
で
す
。 　

　

こ
の
集
ま
り
は
若
く
し
て
旅
立
っ
た
生

化
の
仲
間
の
追
悼
の
集
ま
り
で
し
た
が
、

児
玉
先
生
に
ご
連
絡
し
た
と
こ
ろ
、
ご
療

養
中
に
も
か
か
わ
ら
ず
、「
３
Ｆ
Ｆ
皆
で

集
ま
ろ
う
、
何
処
で
も
行
く
ぞ
」
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
ら
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。 

　

ご
療
養
中
の
児
玉
先
生
を
送
り
出
し
て

下
さ
っ
た
奥
様
、
お
付
き
添
い
し
て
い
た
だ

い
た
お
嬢
様
に
心
よ
り
感
謝
い
た
し
ま
す
。 

　

こ
れ
か
ら
の
集
ま
り
に
児
玉
先
生
が
い

ら
っ
ゃ
ら
な
い
の
は
寂
し
い
か
ぎ
り
で

す
。 

で
も
、
姿
見
せ
ず
と
も
集
ま
り
の
と

き
に
は
い
ら
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
る
よ
う

に
思
い
ま
す
。
い
つ
も
の
よ
う
に　

お
ま

え
ら
元
気
か
〜　

と
颯
爽
と
あ
ら
わ
れ
、

そ
し
て
い
つ
も
の
よ
う
に
ニ
コ
ニ
コ
し
て

み
ん
な
の
中
心
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
ん
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
児
玉
先
生
、
是
非
い
ら

し
て
く
だ
さ
い
。
み
ん
な
大
歓
迎
で
す
。

　

北
里
大
学
名
誉
教
授
・
元
北
里
大
学
水

産
学
部
学
部
長　

児
玉
正
昭
先
生
は
令
和

２
年
８
月
30
日
御
逝
去
さ
れ
ま
し
た
。

　

享
年
76
歳
、
謹
ん
で
ご
冥
福
を
お
祈
り

い
た
し
ま
す
。

生
が
多
く
校
舎
か
ら
見
渡
せ
る
リ
ア
ス
式

海
岸
も
学
生
た
ち
を
ワ
ク
ワ
ク
さ
せ
ま
し

た
。
児
玉
先
生
は
ジ
ャ
ズ
も
セ
ミ
プ
ロ

級
、
文
化
祭
を
盛
り
上
げ
、
ギ
タ
ー
片
手

に
颯
爽
と
闊
歩
さ
れ
て
ま
し
た
。

　

そ
ん
な
精
錬
さ
れ
た
児
玉
先
生
で
し
た

が
、
同
期
の
女
子
学
生
た
ち
に
エ
ピ
ソ
ー

ド
を
聞
い
て
み
ま
し
た
が
、
楽
し
い
思
い

出
の
中
に
児
玉
先
生
は
必
ず
ニ
コ
ニ
コ
し

な
が
ら
登
場
し
て
い
る
の
で
す
が
、
な
ぜ

か
こ
れ
と
い
っ
た
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
な
か
な

か
み
つ
か
ら
な
い
の
で
す
。
水
産
の
女
子

学
生
は
少
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で

し
ょ
う
が
、
講
義
の
質
問
の
場
以
外
で
は

女
子
学
生
の
輪
に
入
っ
て
談
笑
し
て
い
る

の
を
あ
ま
り
お
見
か
け
し
た
こ
と
が
な
い

の
で
す
。

　

児
玉
先
生
は
い
つ
も
ニ
コ
ニ
コ
し
て
男

子
学
生
の
中
心
に
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し

た
。
そ
し
て
率
先
し
て
楽
し
い
こ
と
を
い

た
ず
ら
っ
子
の
よ
う
に
な
さ
っ
て
ま
し

た
。
先
生
と
い
う
よ
り
兄
貴
と
い
う
存
在

で
し
た
。 

ち
ょ
っ
と
高
い
ト
ー
ン
で　

ね

え
ね
え　

お
前
ら
知
っ
て
る
か
〜　

か
ら

は
じ
ま
る
話
も
学
術
的
な
こ
と
か
ら
一
般

的
な
こ
と
ま
で
と
て
も
面
白
く
話
し
て
く

だ
さ
い
ま
し
た
。
そ
の
頃
ま
だ
知
ら
れ
て

い
な
い
タ
モ
リ
の
話
を
い
ち
早
く
面
白
く

話
し
て
く
れ
た
の
も
児
玉
先
生
だ
っ
た
と

思
い
ま
す
。 

　

ま
た
、
私
の
聞
き
間
違
い
で
な
け
れ

ば
、
イ
ン
ス
タ
ン
ト
ラ
ー
メ
ン
の
発
売
よ

り
先
に
作
っ
て
い
た
と
か
も
聞
い
た
よ
う

な
・
・
・ 

ま
た
、
児
玉
先
生
の
ご
指
導
の

も
と
で
麻
痺
性
貝
毒
の
研
究
を
卒
論
に
い

た
し
ま
し
た
。 

た
だ
単
に
研
究
材
料
の
ホ

タ
テ
が
食
べ
ら
れ
る
と
い
う
不
純
な
動
機

の
学
生
で
し
た
が
、 

卒
業
し
て
か
ら
何
年

児
玉
先
生
を
偲
ん
で３Ｆ

Ｆ　

服
部　

恵
子

　

２
０
１
９
年
10
月
５
日
南
浦
和
の
と
あ

る
居
酒
屋
、
盛
り
上
が
っ
て
ま
す
。 

児
玉

先
生
は
じ
め
、
お
嬢
様
の
亜
子
さ
ん
、
緒

方
先
生
、
奥
様
の
京
子
さ
ん
、
３
期
の
生

化
学
研
究
室
の
楽
し
き
仲
間
６
名
が
集
い

ま
し
た
。 

児
玉
先
生
は
お
酒
も
お
つ
ま
み

も
よ
く
召
し
上
が
り
、
話
も
た
っ
ぷ
り
盛

り
上
が
り
賑
や
か
な
ひ
と
と
き
で
し
た
。

　

お
目
付
役
の
お
嬢
様
も
は
ら
は
ら
な

さ
っ
て
い
ら
し
た
か
と
思
い
ま
す
。 
み
ん

な
の
心
は
こ
こ
浦
和
で
は
な
く
三
陸
に
あ

り
ま
し
た
。 　

　

私
た
ち
は
昭
和
53
年
卒
業
、
東
北
自
動

車
道
も
ま
だ
岩
槻
か
ら
南
仙
台
ま
で
開
通

し
て
い
る
だ
け
で
東
京
か
ら
10
時
間
は
か

か
り
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
新
幹
線
な
ど
な

く
、
東
北
本
線
だ
け
の
時
代
で
す
。
東
京

に
帰
る
に
は
一
関
か
ら
各
駅
停
車
の
夜
行

で
帰
っ
た
時
代
で
す
。 

　

で
も
三
陸
は
な
に
も
か
も
新
鮮
で
し

た
。
校
舎
も
新
し
く
、
先
生
方
も
若
い
先

右から児玉先生・服部・遠藤・緒方先生

糸状体
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川
で
猊
鼻
渓
、
気
仙
沼
で
は
大
島
な
ど
下

調
べ
し
て
た
場
所
を
観
光
し
て
巡
り
ま
し

た
。
次
の
日
は
朝
、
盛
（
さ
か
り
）
の
県

南
バ
ス
セ
ン
タ
ー
に
９
時
頃
着
き
ま
し

た
、
次
の
崎
浜
行
き
の
バ
ス
が
３
時
間
後

だ
っ
た
の
に
は
が
っ
か
り
し
ま
し
た
。

　

12
時
ま
で
待
っ
て
崎
浜
に
着
い
た
の
は

13
時
頃
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
帰
り
の
バ

ス
の
時
間
を
確
認
し
た
ら
18
時
ま
で
な
い

の
に
驚
き
、
取
り
あ
え
ず
管
理
棟
（
三
陸

研
修
所
）
を
目
指
し
て
行
き
ま
し
た
。
そ

こ
で
偶
然
お
会
い
し
た
厚
田
静
男
先
生
に

「
学
校
を
見
に
来
ま
し
た
」
と
話
し
た
と

こ
ろ
、「
大
学
の
１
年
生
で
す
か
」
と
問
わ

れ
、
１
年
生
は
相
模
原
で
勉
強
す
る
こ
と

を
初
め
て
聞
き
ま
し
た
。「
私
は
ま
だ
高
校

３
年
生
で
す
」
と
話
し
た
ら
大
変
驚
い
て

お
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
だ
時
間
が
あ
る
の
で
ど
う
し
た
も
の

か
と
思
案
し
て
た
と
こ
ろ
、
た
ま
た
ま
浄

土
真
宗
東
本
願
寺
派
の
正
源
寺
と
い
う
お

寺
を
見
つ
け
思
い
切
っ
て
訪
ね
て
み
ま
し

た
。
そ
こ
で
思
い
が
け
な
い
事
が
起
こ
り

ま
し
た
。
住
職
の
掛
川
淳
さ
ん
が
50
数
年

前
の
旧
制
の
京
都
大
谷
高
校
の
卒
業
生

だ
っ
た
の
で
す
。
ま
さ
か
高
校
の
大
先
輩

が
崎
浜
の
お
寺
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
は
思

い
ま
せ
ん
し
、
住
職
さ
ん
に
と
っ
て
も
当

て
も
な
く
や
っ
て
き
た
初
対
面
の
若
造
が

何
者
か
は
知
る
わ
け
も
な
く
、
京
都
か
ら

た
ま
た
ま
訪
ね
て
き
た
後
輩
だ
と
知
っ
て

か
ら
は
，
大
歓
迎
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

住
職
さ
ん
は
当
時
三
陸
町
の
教
育
委
員
長

も
さ
れ
て
い
た

こ
と
も
あ
り
、

北
里
の
水
産
学

部
設
立
準
備
委

員
の
椿
精
一
理

ラ
ン
ト
と
言
っ
て
も
０
・
５
ｔ
水
槽
数
十

基
や
30
ｔ
水
槽
数
基
の
レ
ベ
ル
な
の
で
、

こ
の
対
応
に
悪
戦
苦
闘
し
て
い
ま
す
。
そ

し
て
、「
大
学
は
現
場
か
ら
遠
い
研
究
機

関
だ
」
と
い
う
言
葉
を
痛
感
し
て
い
ま
す

が
、
現
場
と
繋
が
る
非
常
に
良
い
機
会
で

す
の
で
、
主
要
課
題
と
し
て
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
私
達
の
研
究
室

で
は
三
陸
時
代
か
ら
現
在
ま
で
、
こ
の
共

同
研
究
を
始
め
と
す
る
三
陸
を
フ
ィ
ー
ル

ド
と
し
た
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、
地
元
の
越
喜
来
漁
業
協
同
組
合
、
吉

浜
漁
業
協
同
組
合
、
綾
里
漁
業
協
同
組

合
、
岩
手
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
、
大
船

渡
市
役
所
の
皆
様
や
、
多
く
の
漁
師
さ
ん

達
の
協
力
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
の

研
究
は
ま
だ
道
半
ば
で
す
が
、
三
陸
の
皆

様
の
お
役
に
立
つ
成
果
を
出
せ
る
よ
う
進

め
て
行
き
ま
す
。

︱
学
部
創
設
50
年
に
あ
た
り
︱

水
産
増
殖
学
科
２
期
生
（
１
９
７
７
卒
）

西
村　

直
也

　

私
が
は
じ
め
て
三
陸
を
尋
ね
て
令
和
４

年
で
ち
ょ
う
ど
50
年
に
な
り
ま
す
。

　

京
都
の
大
谷
高
校
在
学
中
の
３
年
生
の

夏
休
み
、
岩
手
県
気
仙
郡
三
陸
町
（
現
在

は
合
併
し
て
大
船
渡
市
）
に
あ
る
北
里
大

学
水
産
学
部
を
こ
の
目
で
見
た
く
な
り
一

人
旅
を
し
ま
し
た
。
陸
前
高
田
に
あ
っ
た

ユ
ー
ス
ホ
ス
テ
ル
を
予
約
し
て
京
都
か
ら

新
幹
線
で
東
京
、上
野
か
ら
夜
行
列
車
（
急

行
十
和
田
だ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
忘

れ
ま
し
た
）
で
早
朝
一
関
に
着
い
た
の

で
、
平
泉
で
中
尊
寺
と
毛
越
寺
、
陸
中
松

確
立
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
三
陸
臨
海
教
育
研
究
セ
ン

タ
ー
地
域
連
携
部
門
の
清
水
恵
子
先
生
を

介
し
て
、
科
研
費
の
研
究
成
果
報
告
書
で

こ
の
技
術
を
知
っ
た
宮
城
県
南
三
陸
町
の

建
設
会
社
（
株
）
阿
部
伊
組
さ
ん
か
ら
、

全
工
程
を
陸
上
で
行
う
完
全
陸
上
養
殖
を

実
用
化
し
た
い
と
の
提
案
を
受
け
ま
し

た
。
海
藻
養
殖
に
関
し
て
は
素
人
の
建
設

会
社
さ
ん
で
し
た
の
で
即
答
は
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
。
し
か
し
、
新
商
品
の
開
発
も

視
野
に
入
れ
た
真
剣
な
お
話
で
し
た
の

で
、
清
水
先
生
と
と
も
に
共
同
研
究
を
実

施
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、

２
０
２
０
年
に
は
再
び
科
研
費
を
得
て
、

糸
状
体
保
存
株
の
増
殖
、
種
苗
生
産
、
養

殖
（
収
穫
体
生
産
）
の
３
工
程
す
べ
て
を
、

陸
上
に
お
い
て
無
基
質
状
態
（
付
着
し
て

い
な
い
状
態
）
で
、
３
次
元
的
に
実
施
す

る
閉
鎖
式
陸
上
養
殖
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を

目
的
と
し
た
共
同
研
究
を
開
始
し
ま
し

た
。
２
０
２
１
年
に
は
、
同
年
10
月
に
陸

前
高
田
市
に
海
藻
ス
ジ
ア
オ
ノ
リ
の
陸
上

養
殖
施
設
を
竣
工
し
た
理
研
食
品
（
株
）

さ
ん
も
研
究
に
加
わ
り
ま
し
た
。
さ
ら

に
、（
株
）
阿
部
伊
組
さ
ん
が
、
こ
の
研

究
で
収
穫
し
た
マ
ツ
モ
を
使
っ
た
新
商
品

「
三
陸
海
藻
バ
タ
ー
」
を
リ
タ
ー
ン
と
し

て
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
実
施
さ

れ
、
実
用
化
を
目
指
し
た
研
究
に
拍
車
が

か
か
り
ま
し
た
。

　

こ
の
共
同
研
究
で
、
私
達
の
研
究
室
が

進
め
て
い
る
の
は
、
マ
ツ
モ
の
生
物
的
特

性
に
基
づ
い
た
養
殖
技
術
の
開
発
と
各
工

程
の
最
適
条
件
（
水
温
、
光
量
、
光
周
期

な
ど
）
の
解
明
、
そ
し
て
、
試
験
プ
ラ
ン

ト
へ
の
保
存
株
や
種
苗
の
供
給
で
す
。
前

者
は
大
学
の
得
意
分
野
で
す
が
、
試
験
プ

震
災
で
種
苗
採
取
施
設
や
養
殖
施
設
は
す

べ
て
流
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
後

一
時
期
、
種
市
の
天
然
種
苗
採
取
は
復
活

し
ま
し
た
が
、
５
年
以
上
前
か
ら
マ
ツ
モ

の
養
殖
は
再
開
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
の

よ
う
な
事
情
も
あ
り
、
私
達
の
研
究
室
で

は
岩
手
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
と
協
力
し

て
、
マ
ツ
モ
の
人
工
種
苗
生
産
に
関
す
る

研
究
に
取
り
組
ん
で
来
ま
し
た
。

　

現
在
ま
で
に
人
工
種
苗
生
産
技
術
が
確

立
し
て
い
る
ワ
カ
メ
、
コ
ン
ブ
類
、
ア
マ

ノ
リ
類
（
海
苔
で
す
）
な
ど
異
形
世
代
交

代
型
の
生
活
史
を
持
つ
海
藻
に
は
、
我
々

が
食
べ
る
大
型
世
代
と
顕
微
鏡
サ
イ
ズ
の

微
小
世
代
の
２
つ
の
体
が
あ
り
、
室
内
で

保
存
し
た
微
小
世
代
を
、
人
工
種
苗
生
産

用
の
株
と
し
て
用
い
ま
す
。
一
方
、
マ
ツ

モ
は
同
形
世
代
交
代
型
の
生
活
史
を
持
つ

海
藻
で
、
微
小
世
代
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
室
内
培
養
の
条
件
下
で
は
、
ワ
カ

メ
な
ど
の
微
小
世
代
と
同
様
の
顕
微
鏡
サ

イ
ズ
の
体
（
糸
状
体
）
を
形
成
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
の
糸
状
体
を

保
存
株
と
し
た
人
工
種
苗
生
産
技
術
の
開

発
を
始
め
ま
し
た
。
２
０
１
５
年
に
は
科

研
費
も
得
て
、
糸
状
体
保
存
株
の
効
率
的

な
増
殖
、
液
体
窒
素
を
用
い
た
長
期
凍
結

保
存
、
塩
素
殺
菌
法
を
用
い
た
低
コ
ス
ト

で
の
人
工
種
苗
生
産
に
関
す
る
技
術
開
発

を
進
め
、
低
コ
ス
ト
で
安
定
し
た
人
工
種

苗
生
産
シ
ス
テ
ム
確
立
を
目
指
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
２
０
１
８
年
に
は
株
保

存
か
ら
種
苗
作
り
ま
で
を
室
内
の
安
定
し

た
環
境
下
で
行

い
、
最
後
の
養

殖
工
程
を
三
陸

の
海
で
実
施
す

る
養
殖
技
術
を

魚類生理学研究
室4年生当時
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環
境
の
大
き
な
変
化
の
中
、
た
だ
な
ら
ぬ

大
海
へ
船
出
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ

の
先
に
ど
の
よ
う
な
未
来
が
待
ち
受
け
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
少
し
先
を
歩
く

我
々
で
す
ら
彼
ら
に
説
明
す
る
こ
と
が
難

し
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

幾
千
年
も
前
、
ポ
リ
ネ
シ
ア
人
の
祖
先

に
あ
た
る
ラ
ピ
タ
人
が
島
影
も
見
え
な
い

大
海
原
に
漕
ぎ
出
す
瞬
間
の
心
持
ち
は
一

体
ど
の
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う

（
ち
ょ
っ
と
極
端
か
？
）
私
に
は
想
像
が
つ

き
ま
せ
ん
。
し
か
し
挫
折
絶
望
を
繰
り
返

し
な
が
ら
も
彼
ら
は
南
太
平
洋
に
浮
か
ぶ

島
々
を
次
々
に
発
見
上
陸
し
、
し
っ
か
り
と

生
活
の
根
を
張
り
彼
ら
の
文
化
を
今
日
ま

で
継
承
し
て
い
ま
す
。
当
時
の
冒
険
者
の

勇
気
と
逞
し
さ
を
、
こ
れ
か
ら
我
が
校
を

巣
立
っ
て
い
く
若
者
達
に
重
ね
、
ま
た
開

拓
者
と
し
て
新
し
い
時
代
を
切
り
開
い
て

い
く
後
輩
達
の
姿
を
想
像
し
私
は
心
か
ら

彼
ら
に
エ
ー
ル
を
送
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
し
て
三
水
会
の
皆
様
に
、
こ
れ
か
ら

も
綿
々
と
続
く
母
校
か
ら
巣
立
っ
て
行
く

若
者
達
を
応
援
し
て
頂
き
た
く
お
願
い
を

申
し
上
げ
ま
す
。

　

今
回
８
期
生
の
内
藤
文
隆
先
輩
が
長
野

県
で
こ
だ
わ
り
を
持
ち
手
塩
に
掛
け
た
無

農
薬
米
（
お
世
辞
抜
き
に
う
ま
い
の
で

す
！
）、
そ
し
て
大
阪
で
衣
料
会
社
を
経
営

さ
れ
る
13
期
生
の
源
裕
次
先
輩
に
お
し
ゃ

れ
な
巾
着
を
作
っ
て
い
た
だ
き
そ
れ
ら
を

お
土
産
と
し
て
配
っ
た
と
こ
ろ
学
生
さ
ん

達
皆
さ
ん
大
い
に
喜
ん
で
い
ま
し
た
。
私

も
あ
の
巾
着
が
欲
し
か
っ
た
な
ぁ
〜
。

※
山
内
創
さ
ん
が
館
長
と
し
て
勤
め
る
水

族
館
は
「
北
の
大
地
の
水
族
館
」
で
検
索
。

北
海
道
旅
行
の
折
は
ぜ
ひ
立
ち
寄
っ
て
館

長
に
声
を
か
け
て
み
て
く
だ
さ
い
。

後
の
転
職
ケ
ー
ス
、
そ
の
場
合
に
つ
い
て

の
（
現
実
を
見
据
え
た
）
ア
ド
バ
イ
ス
、

厳
し
い
指
導
の
言
葉
か
ら
北
吉
講
師
の
後

輩
達
へ
の
想
い
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。
彼

ら
学
生
達
が
志
望
す
る
仕
事
を
獲
得
し
て

も
ら
う
た
め
に
、
特
に
こ
の
コ
ロ
ナ
禍
に

よ
る
企
業
の
求
人
へ
の
影
響
を
鑑
み
た
貴

重
な
ア
ド
バ
イ
ス
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

そ
し
て
水
族
館
館
長
と
し
て
北
国
の
厳

し
い
自
然
環
境
の
大
地
に
住
む
魚
達
の
逞

し
さ
と
美
し
さ
を
多
く
の
方
々
に
伝
え
る

こ
と
を
使
命
と
し
、
ま
た
そ
の
壮
大
な
大

自
然
に
身
を
置
き
な
が
ら
、
ご
自
身
の
選

ん
だ
生
き
方
を
謳
歌
す
る
山
内
講
師
の
魅

力
が
お
話
を
通
し
多
く
の
学
生
達
に
伝

わ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
隅
で

視
聴
し
て
い
た
私
自
身
も
す
っ
か
り
魅
了

さ
れ
ま
し
た
。

　

講
師
お
二
方
か
ら
の
貴
重
な
言
葉
を
学

生
達
が
ど
の
よ
う
に
受
け
止
め
活
か
し
て

く
れ
る
の
か
、
と
て
も
楽
し
み
で
す
。

　

な
お
今
回
の
Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ
講
演
で
す
が
、

す
で
に
三
水
会
の
皆
様
も
会
社
や
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
で
ご
活
用
さ
れ
利
便
性
を
実
感
さ

れ
て
い
る
か
と
思
い
ま
す
。
山
内
氏
の
講

演
映
像
を
視
聴
し
、
個
人
的
な
話
に
な
り

ま
す
が
、
９
年
ぶ
り

に
見
る
氏
の
姿
に
懐

か
し
さ
を
覚
え
ま

し
た
。
早
く
同
窓
の

面
々
と
お
会
し
た
い

と
切
に
願
う
小
生
で

す
。

　

さ
て
学
生
達
は
、

今
般
の
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
経

済
ダ
メ
ー
ジ
と
社
会

は
お
寺
で
除
夜
の
鐘
を
つ
か
せ
て
も
ら
い

ま
し
た
。
下
宿
の
部
屋
か
ら
眺
め
る
崎
浜

の
海
の
景
色
は
今
で
も
心
に
残
っ
て
い
ま

す
。
就
職
す
る
に
あ
た
り
父
親
の
知
り
合

い
の
紹
介
で
大
阪
の
（
株
）
大
水
に
入
社

し
ま
し
た
。
大
水
に
は
３
期
の
月
山
稔
文

君
や
４
期
の
調
敏
明
君
な
ど
が
続
き
、
現

在
も
何
人
か
の
後
輩
が
頑
張
っ
て
い
る
と

聞
い
て
い
ま
す
。
50
年
前
に
、
衝
動
に
か

ら
れ
た
「
三
陸
を
見
た
い
」
と
言
う
好
奇

心
が
、
掛
川
さ
ん
御
一
族
や
同
級
生
や
後

輩
な
ど
、
人
生
の
掛
け
替
え
の
な
い
宝
物

と
三
陸
を
鎹
に
し
て
つ
な
が
っ
て
い
る
こ

と
を
感
じ
ざ
る
を
え
ま
せ
ん
。
三
陸
町
、

そ
し
て
学
部
に
深
く
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

２
０
２
１
年
度
就
職
ガ
イ
ダ
ン
ス
報
告

Ｆ
Ａ
14
期　

大
坪　

孝
志

　

２
０
２
１
年
10
月
15
日
北
里
大
学
相
模

原
キ
ャ
ン
パ
ス
Ｍ
Ｂ
館
に
て
海
洋
生
命
科

学
学
部
協
力
の
も
と
三
水
会
主
催
に
よ

る
、
就
職
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
行
い
ま
し
た
。

当
ガ
イ
ダ
ン
ス
は
、
北
吉
直
子
氏
（
Ｆ
Ａ

23
）
に
よ
る
就
職
活
動
に
関
す
る
講
義

と
、北
海
道
北
見
市
在
住
の
山
内
創
氏
（
Ｆ

Ｂ
37
、『
北
の
大
地
の
水
族
館
』
※
館
長
）

に
北
海
道
か
ら
Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ
講
演
し
て
頂
き

ま
し
た
。
受
講
生
は
１
０
０
名
を
超
え
、

彼
ら
の
真
剣
な
眼
差
し
が
印
象
的
で
し

た
。

就
活
対
策
を
主
に
指

導
す
る
の
は
教
育

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
営

者
、
北
吉
講
師
。
会

社
面
接
へ
向
け
た
心

構
え
と
準
備
、
就
職

事
と
も
面
識
が
あ
っ
た
た
め
、
私
に
是
非

入
学
す
る
よ
う
に
薦
め
て
く
だ
さ
い
ま
し

た
。「
入
学
し
て
三
陸
に
来
た
際
に
は
面
倒

見
さ
せ
て
も
ら
い
ま
す
と
」
の
言
葉
も
頂

き
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
御
縁
の
お
か
げ
で
受
験
し

て
入
学
が
決
ま
り
、
ま
ず
一
年
次
に
勉
強

す
る
教
養
部
の
あ
る
相
模
原
に
行
く
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
た
ま
た
ま
祖
母
の
弟
さ

ん
が
相
模
大
野
に
住
ん
で
い
た
の
で
、
一

年
間
そ
の
家
で
下
宿
を
い
た
し
ま
し
た
。

相
模
原
で
は
，
の
ち
に
三
水
会
第
２
代
会

長
を
務
め
た
長
谷
川
一
敏
君
や
大
内
千
春

君
と
仲
良
く
し
て
も
ら
い
、
進
級
出
来
た

の
は
大
内
君
の
お
か
げ
だ
と
感
謝
し
て
い

ま
す
。
大
内
君
は
１
年
か
ら
３
年
ま
で
北

島
賞
、
４
年
時
に
は
北
里
賞
を
受
賞
し
た

学
年
一
番
の
秀
才
で
し
た
。

　

２
年
次
に
進
級
し
、
お
寺
を
頼
っ
て
住

む
所
も
決
め
ず
に
三
陸
に
移
り
ま
し
た
。

下
宿
探
し
に
は
幸
運
が
重
な
り
ま
し
た
。

崎
浜
小
学
校
に
勤
め
ら
れ
て
い
た
、
お
寺

の
長
女
さ
ん
の
ご
主
人
が
大
船
渡
の
小
学

校
の
方
に
転
勤
し
た
の
で
、
空
い
た
寺
に

隣
接
し
て
い
る
一
軒
家
を
大
内
君
と
二
人

で
借
り
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
大
学
４

年
生
の
時
は
お
寺
の
次
男
さ
ん
の
掛
川
秀

邦
さ
ん
が
自
宅
の
横
に
建
て
た
ア
パ
ー
ト

に
引
っ
越
し
ま
し
た
。
当
時
と
し
て
は
珍

し
い
２
Ｄ
Ｋ
の
間
取
り
で
し
た
。

　

お
寺
の
掛
川
さ
ん
御
一
族
に
は
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
で
大
変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。

大
学
４
年
生
の
時
に
は
、
釜
石
か
ら
水
産

学
部
に
優
秀
な
学
生
が
入
っ
た
と
住
職
さ

ん
が
嬉
し
そ
う
に
話
し
て
い
た
こ
と
を
覚

え
て
い
ま
す
。
今
思
え
ば
現
会
長
の
高
橋

明
義
君
の
こ
と
だ
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

さ
ん
り
く
最
後
の
年
越
し
、
４
年
の
時
に
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　今年も新型コロナオミクロン株で始まり、第６波の波に襲われました。そしてトンガの海
底火山の噴火によりトンガが大変な災害に遭いました。さらにこの噴火による津波は日本に
も及び東日本大震災以来の漁業被害、港湾被害をもたらしました。会員の皆様の中にも被害
に遭われた方がいらっしゃるかもしれません。この場を借りてお見舞い申し上げます。
　三水会の事業も２年間に及ぶコロナ禍で活動は思うに任せませんが、ホームページやこ
の会報を通して会員の皆様とのつながりを保っていきたいと思っております。コロナの間
隙を縫って就職ガイダンスなど一部の事業を行っております。今後も皆様の活動をホーム
ページや会報で紹介しながらコロナ終息までは新たな形の親睦の輪を広げていけられれば
と思います。

■ 2022年度三水会定期総会のご案内
　下記により2022年度三水会定期総会を開催します。
　代議員はもとより一般会員も出席できますのでご参加ください。
開催日時：2022年５月21日（土）午後３時～（予定）
開催場所：北里大学相模原キャンパスＭＢ号館２階講義室
　　　　　（注）感染症等の影響により定期総会は中止になる可能性があります。
　　　　　　　　詳細につきましては三水会ホームページを、ご覧ください。
　　　　　　　　また、開催場所は大学の都合により変更される場合がありますので、ご参加の方は下記の三水会事

務局までご確認ください。
　　　　　　　　TEL：0120－873－135　http://kitasato-sansuikai.jp/
議　　事　1　2021年度事業報告及び収支決算報告
　　　　　2　2021年度監査報告
　　　　　3　2022年度事業計画及び収支予算
　　　　　4　その他
＊総会終了後、講演会を予定しています。

■ 北里大学海洋生命科学部創立50周年記念事業募金
　下記のとおり募金を行っております。できるだけ多くの卒業生から御芳志を賜りたくお願い申し上げます。

　募金委員長　高橋明義（三水会会長　５期生）
目的（１）学部創立50周年記念誌の作成（2022年度）
　　　（２）学部創立50周年記念式典の開催（2022年度）
　　　（３）相模原キャンパス共有機器等の更新
　　　（４）三陸臨海教育研究センター施設設備、機器等の更新
募集期間2021年１月１日～2023年３月31日
お問い合わせご連絡先
　学校法人北里研究所法人本部 総務部企画課
　〒108-8641 東京都港区白金5-9-1
　　TEL : 03－5791－6479　03－5791－6451
　　FAX : 03－3444－2530
　　E-mail : kifu@kitasato-u.ac.jp

■ 井田名誉教授の瑞宝小綬章受賞と朝日田教授の学校法人北里研究所常任理事就任
　 お祝い会のご案内
日　　時：令和４年６月26日（日曜日）　PM12：30～２時間
会　　費：10000円/人　夫婦参加者：18000円　子供・学生：2000円/人
場　　所：サッポロビール園千葉工場
住　　所：船橋市高瀬町2　TEL：047－436－4388
アクセス：JR津田沼駅から11：45分発の無料シャトルバス
　　　　　JR新習志野駅から12：00分発の無料シャトルにご乗車ください
　　　　　東京駅から津田沼駅まで総武快速線で約30分、東京駅から新習志野駅まで京葉線で約35分です。
　　　　　参加申し込み・問い合わせ：八井田　090－8802－5401　越川　090－2339－4062まで

編
集
後
記
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